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１． Ｂ　 解析由点 Ａ在数轴上向左移动 ３ 个单位长度得到点

Ａ′，点 Ａ表示的数是 １，∴ 点 Ａ′表示的数为 １－ ３ ＝ － ２，故

选 Ｂ．

２． Ｃ　 解析由正方体表面展开图的第一行可知“中”与“梦”
相对，由第二行可知“我”与“梦”相对，故剩下的两个字

“的”与“国”相对，故选 Ｃ．
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正方体表面展开图中，一线不过四，相间必相对，相连
必相邻，，田凹要弃之．

３． Ｄ　 解析根据积的乘方以及幂的乘方法则可得，（２ａ２） ３ ＝
２３（ａ２） ３ ＝ ８ａ６，故选 Ｄ．

４． Ａ　 解析移项，得：ｘ＞２＋３，即 ｘ＞５．故选 Ａ．
５． Ｂ　 解析整个图案由三个叶片组成，则相邻叶片之间的夹
角为 ３６０°÷３＝ １２０°，故选 Ｂ．

６． Ｄ　 解析
选项 解析 选项正误
Ａ 作图方法可得∠Ｂ＝∠ＤＣＢ＝ ４５°， √

Ｂ、Ｃ
∠ＢＤＣ＝ １８０° －∠Ｂ－∠ＤＣＢ ＝ ９０°，

ＢＤ＝ＤＣ
√

Ｄ

∵ ∠Ａ＞∠ＡＣＢ＞∠Ｂ，∴ ＢＣ＞ＡＢ，

∵ ＡＤ＋ＤＣ＝ＡＤ＋ＢＤ＝ＡＢ，

∴ ＡＤ＋ＤＣ＜ＢＣ

×

７． ａ（ａ－ｂ） 　 解析用提公因式法可得，ａ２ －ａｂ ＝ ａ（ａ－ｂ），故答
案为 ａ（ａ－ｂ） ．

８． ３槡３ 　 解析先化简，再合并，即槡３ ＋槡１２ ＝槡３ ＋２槡３ ＝ ３槡３ ，
故答案 ３槡３ ．

９． ３（ｘ－２）＝ ２ｘ＋９　 解析根据“总人数不变”的等量关系可

列方程 ３（ｘ－２）＝ ２ｘ＋９，故答案为 ３（ｘ－２）＝ ２ｘ＋９．

１０． ３６ 　 解析由正五边形的每个外角相等可得∠ＦＢＣ ＝

∠ＦＣＢ＝
３６０°
５
＝ ７２°，∴ ∠Ｆ＝ １８０°－∠ＦＢＣ－∠ＦＣＢ ＝ ３６°，故

答案为 ３６．

１１． π
３
　 解析∵ ⊙Ａ，⊙Ｂ分别与 ｘ轴相切于点 Ｃ 和点 Ｄ，半

径为 １，∴ ＡＣ⊥ｘ轴，ＢＤ⊥ｘ 轴，∴ ＡＣ ＝ＢＤ ＝ １，∴ Ａ 点的纵

坐标为 １，把 ｙ＝ １代入 ｙ＝槡３
ｘ
，求得 ｘ＝槡３ ，

∴ Ａ槡３ ，１( ) ，∴ ＯＣ ＝槡３ ，ＡＣ ＝ １，∴ ｔａｎ∠ＯＡＣ ＝ ＯＣＡＣ ＝槡３ ，
∴ ∠ＯＡＣ ＝ ６０°， ∴ 第 一 象 限 中 扇 形 的 面 积 Ｓ１ ＝

６０π×１２

３６０
＝ π
６
，

同理，第三象限中扇形的面积 Ｓ２ ＝
π
６
，∴ Ｓ阴影 ＝

π
３
．故答案

为 π
３
．
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利用圆和反比例函数的性质结合三角函数分别求出每
个象内的扇形的圆心角的度数，再用扇形的面积公式
进行计算，体现了数形结合思想．

１２．【解】ａ
ａ－１
．
ａ２ －１
ａ
＝ ａ
ａ－１
．
（ａ＋１）（ａ－１）

ａ

＝ａ＋１， （４分）
当ａ＝ ２ ０２５时，原式＝ ２ ０２５＋１＝ ２ ０２６． （６分）

１３．【解】列表如下：

　 　 　 小顺
小利　 　 　 Ａ Ｂ Ｃ

Ａ （Ａ，Ａ） （Ｂ，Ａ） （Ｃ，Ａ）
Ｂ （Ａ，Ｂ） （Ｂ，Ｂ） （Ｃ，Ｂ）
Ｃ （Ａ，Ｃ） （Ｂ，Ｃ） （Ｃ，Ｃ）

（２分）
由表格可知，一共有９种等可能性的结果数，其中参与者
小顺和小利被分配到同一组的结果数有３种， （４分）

∴参与者小顺和小利被分配到同一组的概率为３
９
＝ １
３
．

（６分）
１４．【解】设游客购买甲种商品ｘ盒，购买乙种商品ｙ盒，

由题意得ｘ＋ｙ＝ １０

２５ｘ＋２０ｙ＝ ２３０{ ， （３分）

解得ｘ＝ ６

ｙ＝ ４{ ，

答：游客购买甲种商品６盒，购买乙种商品４盒． （６分）
１５．（１）【证明】∵四边形ＡＢＣＤ是矩形，∴ ＡＢ ＝ ＣＤ，∠Ｂ ＝
∠Ｃ＝ ９０°，∵ ∠ＢＡＥ＝∠ＣＤＦ，在△ＡＢＥ和△ＤＣＦ中
∠Ｂ＝∠Ｃ，
ＡＢ＝ＣＤ，
∠ＢＡＥ＝∠ＤＣＦ，{
∴ △ＡＢＥ≌△ＤＣＦ（ＡＳＡ）． （４分）
（２）【解】∵ △ＡＢＥ≌△ＤＣＦ，∴ ＡＥ ＝ＤＦ ＝ １３，∵ ∠Ｂ ＝ ９０°，
ＡＢ＝ １２，∴ ＢＥ＝ ＡＥ２ －ＡＢ槡 ２ ＝ ５． （７分）

１６．【解】（１）如图（１）中∠Ａ Ｄ１Ｂ即为所求，（连接其余的格点
Ｄ２、Ｄ３、Ｄ４、Ｄ５均可）； （４分）
（２）如图（２）∠ＡＥＢ即为所求． （７分）
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图（１） 　 图（２）

１７．【解】（１）因为乙组质量的众数为１４７，
所以缺失的数据为１４７，且１４７＝ １５０－３，质量登记为优秀；

（３分）
（２）乙参赛小组能获得奖励，理由如下：
甲组抽检的优秀数据为１４７，１４８，１５０，１５２，１５２，１５２，
∴甲组优秀个数为２２０× ６

１０
＝ １３２（个），

甲组抽检的优秀为１４７，１４７，１４７，１５０，１５０，１５１，１５３

∴乙组优秀个数为２００× ７
１０
＝ １４０ （个），

∵ １４０＞１３２，
∴乙参赛小组能获得奖励． （７分）

１８．【解】任务一：由题意得ＢＥＣＤ为矩形，
∴ ＢＥ＝ＣＤ＝ １． ４ ｍ，ＣＥ＝ＢＤ＝ ４２ ｍ，

∵在Ｒｔ△ＡＥＣ中，ｔａｎ∠ＡＣＥ＝ ＡＥＣＥ
∴ ＡＥ＝ＣＥ×ｔａｎ ６１° ＝ ４２×１． ８０４≈７６ ｍ，
∴ ＡＢ＝ＡＥ＋ＢＥ＝ ７６＋１． ４≈７７ ｍ，
答：该城市规划展览馆ＡＢ的高度为７７ ｍ； （５分）
任务二：设３Ｄ打印模型的高度约为ｘ ｃｍ，

则由题意得： ｘ
７ ７００

＝ １
４００
，

解得：ｘ≈１９ ｃｍ，
答：３Ｄ打印模型的高度约为１９ ｃｍ． （８分）

１９．（１）７． （２分）

（２）【解】当Ｄ在线段ＡＢ上运动时，ｙ＝ １
２
ＡＰ·ＢＰ ＝ １

２
ｘ２，

（０＜ｘ≤３），当Ｄ在线段ＡＢ的延长线上运动时，即点Ｐ′在
线段ＰＣ上运动，如下图：
ＡＰ′＝ ｘ，ＰＰ′＝ ｘ－３，ＣＰ′＝ ７－ｘ，ＣＰ＝ ４，ＢＰ＝ ３，

∵ ＦＰ′∥ＢＰ，
∴ ∠ＣＦＰ′＝∠ＣＢＰ，∠ＣＰ′Ｆ＝∠ＣＰＢ，
∴ △ＣＦＰ′∽△ＣＢＰ，

∴
ＣＰ′
ＣＰ
＝ ＣＦ
ＣＢ
，∴ ７－ｘ

４
＝ ＦＰ′
３
，解得ＦＰ′ ＝ ２１－３ｘ

４
，∴ ｙ ＝ Ｓ△ＡＰＤ ＋

Ｓ梯形ＰＰ＇ＦＢ ＝
１
２
ｘ２ ＋
（３＋２１－３ｘ

４
）

２
×（ｘ－３）＝ － ３

８
（ｘ－７）２ ＋１０． ５，

（３＜ｘ≤７），

∴ ｙ＝

１
２
ｘ２，０＜ｘ≤３

－ ３
８
（ｘ－７）２ ＋１０． ５，３＜ｘ≤７{ ； （６分）

（３）ｘ＝ ６ （８分）

$%()*

（１）当Ｂ，Ｄ重合时，如下图：

∵ ∠ＢＡＣ＝ ４５°，以ＡＰ为边作正方形ＡＰＤＥ，△ＡＰＤ是等
腰直角三角形，ＡＰ ＝ ＢＰ，ＡＢ２ ＝ ＡＰ２ ＋ＤＰ槡 ２，即１８ ＝
２ＡＰ２，解得ＡＰ＝ ３（负的舍去），∵ ＢＣ ＝ ５，∠ＤＰＣ ＝ ９０°，
∴ ＰＣ＝ ＢＣ２ －ＢＰ槡 ２ ＝ ５２－３槡 ２ ＝ ４，∴ ＡＣ ＝ ＡＰ＋ＰＣ ＝ ３＋
４＝ ７，故答案为７；
（３）当正方形ＡＰＤＥ的对称中心与点Ｂ重合时，

∴ ＡＤ＝ ２ＡＢ＝ ６槡２，
∴ ＡＰ＝ＤＰ，ＡＰ２ ＋ＤＰ２ ＝ ＡＤ２，即２ＡＰ２ ＝ ７２，解得ＡＰ ＝ ６，
∴ ｘ＝ ６．

２０．【解】（１）由图②可知，当小铝块下降１０ ｃｍ时，弹簧测力
计Ａ的示数为２ ８，弹簧测力计Ｂ的示数为２ ５； （２分）
（２）设当６≤ｘ≤１０时，弹簧测力计Ａ的示数Ｆ拉力关于ｘ
的函数解析式为Ｆ拉力＝ ｋ１ｘ＋ｂ１，
由图可知Ｆ拉力＝ ｋ１ｘ＋ｂ１经过（６，４），（１０，２． ８）
分别将（６，４），（１０，２． ８）代入Ｆ拉力＝ ｋ１ｘ ＋ ｂ１ 得
６ｋ１ ＋ｂ１ ＝ ４

１０ｋ１ ＋ｂ１ ＝ ２． ８{ ，解得ｋ１ ＝ －０． ３

ｂ１ ＝ ５． ８{ ，

∴ Ｆ拉力＝－０． ３ｘ＋５． ８（６≤ｘ≤１０）； （６分）
（３）由题意可知小铝重为４ Ｎ，将ｘ ＝ ８代入Ｆ拉力＝ －０ ３ｘ＋
５ ８得Ｆ拉力＝ ３ ４，则Ｆ浮力＝Ｇ重力－Ｆ拉力＝ ４－３ ４ ＝ ０ ６（Ｎ），
即ｍ＝ ０ ６；则使乙液体中的小铝块所受的浮力为０ ６ Ｎ，
∴ Ｆ拉力＝Ｇ重力－Ｆ浮力＝ ４－０ ６ ＝ ３ ４（Ｎ），设当６≤ｘ≤１０时，
弹簧测力计Ｂ的示数Ｆ拉力关于ｘ的函数解析式为
Ｆ拉力＝ ｋ２ｘ＋ｂ２，
由图可知Ｆ拉力＝ ｋ２ｘ＋ｂ２ 经过（６，４），（１０，２ ５）分别将（６，

４），（１０，２ ５）代入Ｆ拉力＝ ｋ２ｘ＋ｂ２得
６ｋ２ ＋ｂ２ ＝ ４

１０ｋ２ ＋ｂ２ ＝ ２． ５{ ，

解得
ｂ２ ＝
２５
４

ｋ２ ＝ －
３
８

{ ，即Ｆ拉力＝－ ３８ ｘ＋
２５
４
（６≤ｘ≤１０），将Ｆ拉力＝
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３ ４代入，得－ ３
８
ｘ＋
２５
４
＝ ３ ４，解得ｘ ＝ ３８

５
，∴深度为ｎ ＝

３８
５
－６＝ １ ６． （１０分）

２１．（１）【解】四边形ＤＥＧＦ是菱形 （２分）
（２）【证明】∵四边形ＡＢＣＤ是矩形，∴ ∠Ｂ ＝∠Ｄ ＝ ９０°，
ＡＤ∥ＢＣ，ＡＤ ＝ ＢＣ，∵ Ｅ、Ｍ分别为边ＡＤ、ＢＣ的中点，
∴ ＥＤ∥ＢＭ，ＥＤ ＝ ＢＭ，由折叠知，ＥＧ ＝ ＤＥ，ＤＦ ＝ ＦＧ∵ ＤＦ ＝
ＤＥ＝ ＥＧ＝ＦＧ，∴四边形ＤＥＦＧ是菱形，∴ ＥＤ∥ＦＧ，ＥＤ ＝
ＦＧ，同理四边形ＢＮＨＭ是菱形，∴ ＢＭ∥ＮＨ，ＢＭ ＝ ＮＨ，
∴ ＮＨ∥ＦＧ，ＮＨ＝ＦＧ，∴四边形ＧＦＨＮ是平行四边形．

（６分）

【探究提升】２
３
或１
２

（１０分）

$%()*

本题体现了分类类思想，平行四边形是轴对称，需分矩
形和菱形两种情况进行讨论：延长ＦＧ交ＡＢ于点Ｐ，同
理四边形ＡＥＧＰ为菱形．当四边形ＧＦＨＮ是菱形时，设
ＡＥ＝ ｘ，则ＰＧ＝ＡＰ＝ＧＮ＝ＢＮ ＝ ｘ，∵ ∠Ａ ＝ ６０°，∴ ∠ＧＰＮ ＝

６０°，∴ △ＧＰＮ是等边三角形，∴ ＰＮ ＝ ＧＮ ＝ ｘ，∴ ＡＤＡＢ ＝

２ｘ
３ｘ
＝ ２
３
．

当四边形ＧＦＨＮ是矩形时，设ＡＥ ＝ ｘ，则ＰＧ ＝ＡＰ ＝ ＢＮ ＝
ｘ，∵ ∠Ａ＝ ６０°，∵ ∠ＰＧＮ ＝∠ＦＧＮ ＝ ９０°，∴ ∠ＧＮＰ ＝ ３０°

∴ ＰＮ＝ ２ＰＧ＝ ２ｘ，∴ ＡＤ
ＡＢ
＝ ２ｘ
ｘ＋２ｘ＋ｘ

＝ １
２
．

２２．【解】（１）将（２，－１）代入ｙ＝ ｘ２ ＋ｂｘ－１，得－１＝ ４＋２ｂ－１，解得
ｂ＝－２，∴抛物线的解析式为ｙ＝ ｘ２ －２ｘ－１； （２分）

（２）如图所示，面积比保持不变为５
４
，理由如下：

图（１）

根据题意可得∠Ｍ ＝∠ＯＤＱ ＝ ９０°，∠Ｑ ＝∠Ｑ，∴ △ＱＯＤ∽

△ＱＰＭ，∵ ＯＰＯＱ ＝
１
２
，∴ ＯＱ
ＰＱ
＝ ２
３
，∴ Ｓ△ＱＯＤ
Ｓ△ＱＰＭ

＝（２
３
）２ ＝ ４

９
，则

Ｓ四边形ＯＤＭＰ
Ｓ△ＱＯＤ

＝ ９
－４
４
＝ ５
４
； （４分）

（３）如图所示，ＱＭ经过最低点，即经过顶点，

图（２）

该抛物线的顶点横坐标为－ －２
２
＝ １，纵坐标为

４×（－１）－（－２）２
４

＝ －２，∴该抛物线的顶点坐标为（１，－２），

∵ ∠ＰＮＯ ＝ ∠ＯＤＱ ＝ ９０°，∠ＮＰＯ ＝ ∠ＤＯＱ，∴ △ＰＯＮ∽

△ＯＱＤ，且相似比为ＯＰＯＱ＝
１
２
，根据顶点纵坐标可得，ＯＤ ＝

２，则ＰＮ
ＯＤ
＝ １
２
，即ｍ

２ －２ｍ－１
２

＝ １
２

解得ｍ＝ １±槡３，

$%56*

此处需结合横坐标的正、负性，画出ＰＱ的两种情况，然
后由Ｐ点的坐标写出Ｑ的坐标．

①当ｍ＝ １－槡３时，即为如图所示，
此时｜ ｘＱ ｜ ＝ ２ ｜ ｘＰ ｜ ＝ ２槡３ －２，
点Ｑ在第四象限，故Ｑ（２槡３ －２，－２）；
②如图所示，

图（３）

当ｍ＝ １＋槡３时，此时点Ｐ在第一象限，点Ｑ在第三象限，
此时｜ ｘＱ ｜ ＝ ２ ｜ ｘＰ ｜ ＝ ２槡３ ＋２，故Ｑ（－２槡３ －２，－２）；综上，Ｑ（２
槡３ －２，－２）或Ｑ（－２槡３ －２，－２）； （８分）
（４）①当ＰＱ经过顶点Ｔ时，过点Ｔ作ＴＥ⊥ｘ轴，交ｘ轴于
点Ｅ，此时ｍ＜０，

图（４）
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由∠ＰＮＯ ＝ ∠ＴＥＯ ＝ ９０°，∠ＰＯＮ ＝ ∠ＴＯＥ得，△ＰＯＮ∽

△ＴＯＥ，∴ ＰＮＯＮ＝
ＴＥ
ＯＥ
，即ｍ

２ －２ｍ－１
－ｍ

＝ ２
１
，解得ｍ ＝ １（舍去），

或ｍ＝－１，∴当点Ｐ向左运动时，满足题意，

$%78*

当Ｐ向左运动，∠ＰＯＮ与∠ＤＯＱ变大，直线越陡，与抛
物线的交点在对称轴左侧．

∴ ｍ≤－１；
②如图所示，当点Ｑ在抛物线上时，过点Ｑ作ＱＥ⊥ｘ，交ｘ
轴于点Ｅ，

图（５）

同理，△ＰＯＮ∽△ＱＯＥ，相似比仍为１２ ，

此时，Ｑ［－２ｍ，－２（ｍ２ －２ｍ－１）］，代入抛物线解析式，得
－２（ｍ２ －２ｍ－１）＝（－２ｍ）２ ＋４ｍ－１，

解得ｍ＝槡２
２
（舍去）或ｍ ＝ －槡２

２
，此时，当Ｐ点向下一直移

动，直至到ｘ轴时，都符合题意，当ｘ２ － ２ｘ－１ ＝ ０时，解得

ｘ１ ＝ １－槡２，ｘ２ ＝ １＋槡２，∴当－槡２２ ≤ｍ≤１－槡２时，符合题意；

③如图所示，当点Ｑ在抛物线上时，点Ｑ在第二象限，点
Ｐ在第四象限，

$%+,*

当ｍ＞０，对照Ｑ点的情况，同样对Ｍ点进行分析．画图，
用特殊点找临界值，确定满足题意ｍ的的范围．

图（６）

思路同②，此时Ｑ［－２ｍ，－２（ｍ２ －２ｍ－１）］，代入抛物线解
析式，得－２（ｍ２ －２ｍ－１）＝（－２ｍ）２ ＋４ｍ－１，

解得ｍ＝－槡２
２
（舍去）或ｍ＝槡２

２
，

此时，当Ｐ点向右一直移动，直至到ｘ轴时，都符合题意，

∴当槡２
２ ≤
ｍ≤１＋槡２时，符合题意．

综上，当ｍ≤－１或－槡２２ ≤ｍ≤１－槡２或
槡２
２ ≤
ｍ≤１＋槡２时，符

合题意． （１２分）


